MANUAL DO ALGORITMO PARA ORDENACION MUNICIPAL BASEADO NO

"SIMULATED ANNEALING"

1 Introducion

Este documento expdén as funcionalidades e os obxectivos do Algoritmo para a
Ordenaciéon Municipal baseado no Simulated Annealing, mediante unha descricién

detallada e ilustrada das opcidns disponibles no mesmo.

O algoritmo para a ordenacién municipal baseado no Simulated Annealing é un
Sistema de Axuda para a Planificacion de usos do solo rural desenrolado polo
Grupo de Investigacién LaboraTe en colaboracion co Grupo de Arquitectura de
Computadores da Universidade de A Coruna e o «Grupo de Arquitectura de
Computadores da Universidade de Santiago de Compostela. O algoritmo esta
implantado sobre unha plataforma SIX (Sistema de Informacién Xeografica) libre,
gvSIG coa libreria Sextante, e encargase da optimizacion da delimitaciéon espacial
das categorias do solo. Isto englébase na ultima etapa dun modelo de ordenacién
dos usos do solo. O proceso ten duas etapas: o preprocesado e a etapa heuristica que

se pode realizar co algoritmo de Simulated Annealing ou co algoritmo xenético.
2 Instalacion do sistema

Para comezar debe realizarse ainstalacién do software gvSIG 1.11 con SEXTANTE

(http:/Iwww.gvsig.org/web/projects/gvsig-desktop/official/gvsig-1.11/descargas) con

todos os prerrequisitos precisos.

O seguinte paso é instalar os algoritmos, para iso hai que copiar o arquivo de nome
sextante _planning-0.1.jar na carpeta bin\gvSIG\extensiones\es.unex.sextante do
directorio no que esté instalado gvSIG, o habitual é C\Archivos de
programa\gvSIG 1.11. Deste xeito quedan instalados dentro de SEXTANTE os
algoritmos de nomes "Planificaciéon: Delimitacion de nucleos rurales" e

"Planificaciéon: Ordenacion municipal".



Para executar o algoritmo de Ordenaciéon Municipal debe iniciarse gvSIG e acceder

= I
4 galeria de ferramentas de SEXTANTE G?}e LR e 1 abrese un cadro

de didlogo no que se mostran os algoritmos estandar de SEXTANTE mais os dous

algoritmos de planificacién (Figura 1).
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Figura 1. xesto de extensions de SEXTANTE

Dentro do médulo de Ordenacién Municipal (Figura 1) estdn dispoiiibles varios
algoritmos (Figura 2); (i) ‘algoritmo de preprocesado’, (ii) ‘algoritmo de simulated
annealing con paralelismo xeografico’, (iii) ‘algoritmo de simulated annealing
paralelo’, (iv) ‘algoritmo de simulated annealing secuencial’, (v) ‘algoritmo genético
paralelo’, e (v) ‘andlisis de soluciones’. Neste proxecto e neste manual sé se
empregaran e describiran o algoritmo de preprocesado e o algoritmo de simulated

annealing secuencial. O algoritmo de preprocesado prepara parte dos datos de

1 No caso de non ter activo o menu de SEXTANTE na interface de gvSIG, debe activarse en
ver> barra de herramientas> SEXTANTE



entrada do algoritmo Simulated Annealing e este calcula a delimitacién das

categorias do solo.

Estes algoritmos atépanse deshabilitados cando non hai datos suficientes cargados

en gvSIG para que se poidan executar.

-Planificacién: Ordenacién municipal
----- % Algoritmo de preprocesado
----- 8% algoritmo de simulated annealing con paralelismo geogréafico
----- 8% algoritmo de simulated annealing paralelo
----- 8% algoritmo de simulated annealing secuendal
----- % Algoritmo genético paralelo

------ 2% Andlisis de soluciones

Figura 2. Algoritmos de Ordenacion Municipal

En ocasiéns a memoria dispoiible do sistema para a aplicacién non é suficiente
debido 6 volume dos datos empregados. Cando isto sucede hai que buscar e editar o
ficheiro gvSIG.ini dentro do directorio de instalacién de gvSIG na carpeta bin. Na
lifia 19 (command = #JAVA# ...) atépase o pardmetro -Xmx500M, que indica que o
limite da memoria é de 500 MagaBytes. Para aumentar a memoria solo hai que
modificar este valor, é recomendable empregar potencias de 2. Se este parametro
tivera diante unha "#" o programa non o estaria lendo, para iso débese borrar a "#".
Hai que ter en conta que non se pode asignar unha memoria maior da memoria

total do equipo.

3 Técnica de analise

3.1 Algoritmo de preprocesado

Os datos cos que se traballara son de tres tipos: o parcelario, as restriciéns das

categorias e as capas que determinan as proteccions.

O algoritmo de preprocesado encargase de preparar os datos que van a ser
utilizados polos algoritmos de procesado: analiza o parcelario e as distintas zonas
de protecciéon para detectar sobre qué fragmentos? das parcelas se pode actuar, qué
caracteristicas xeométricas ten cada fragmento e as relaciéns de vecifianza entre
eles. Emprega operaciéns de xeoprocesamento espacial como interseccién e creacién

de buffers.

2 Fragmentos: cada unha das divisions dunha parcela cando ¢é intersecada cunha proteccién.



Para isto as parcelas tefien que conter informacion sobre a xeometria, a categoria
de solo inicial e sobre a puntuacién de aptitude para cada categoria non fixa. A
maiores son precisos outros parametros; area maxima e minima a asignar a cada
categoria e os pesos para os criterios de aptitude e de compacidade para cada

categoria.

A delimitacién dalgunhas categorias de solo estd condicionada tUnica e
completamente por restriciéns legais (p. ex., proximidade a rios ou estradas), polo
que a sua delimitacién é fixada a priori polo algoritmo de preprocesado, mediante
operacidns espaciais como buffers e interseciéns, de xeito que estas categorias non
son consideradas nos calculos do algoritmo de delimitacion. Estas son as
denominadas categorias fixas, que corresponden a; solo de nucleo rural, solo rastico
especialmente protexido para zonas con interese patrimonial, solo rustico de
proteccién de costas, solo rustico de protecciéon de augas, solo ruastico de proteccién
de infraestruturas e solo rustico de proteccion ordinaria. Inicialmente o algoritmo
delimita estas categorias fixas mediante o caleculo de “buffers de proteccion a
diferentes distancias establecidas na lexislacion sectorial correspondente ou
mediante a asignacién directa de determinadas zonds a unha categoria (p. ex. a
categoria de solo rustico de proteccién ordinaria estara constituida exclusivamente

polas zonas clasificadas ¢omo canteiras ou zonas improdutivas).

Ademais, o algoritmo calcula wunha =zona de proteccién, denominada
"forestalBuffer", a partic. dunha distancia de cen metros sobre as xeometrias de
nucleos rurais, que non pode ser incluida no solo ruastico de proteccién forestal. Do
mesmo xeito, as zonas clasificadas como Reserva da Biosfera, humidais, ZEPAS,
LICS seran asignadas directamente 4 categoria non fixa ‘solo rustico de proteccién
de espazos naturais’, as zonas clasificadas como mancomunidades ou concetracién
parcelaria seran asignadas as categorias non fixas ‘solo rustico de proteccién
agropecuaria’ ou ‘solo rustico de proteccién forestal’ en funcion dos seus atributos, e
as zonas clasificadas como incendios seran asignadas directamente 4 categoria non

fixa ‘solo rustico de protecciéon forestal’.

As categorias de solo delimitanse segundo a orde de prioridade establecida na
lexislacién, primeiro o solo de nucleo rural, seguido de solo rustico de proteccién
patrimonial, solo rustico de proteccién de costas, solo rastico de proteccién de

espazos naturais, solo rustico de protecciéon de augas, solo rustico de protecciéon de



infraestruturas, solo rustico de proteccion agropecuaria, solo rastico de proteccién
forestal e solo rastico de proteccién ordinaria. De xeito que ante un posible

solapamento entre duas categorias tera prioridade a mais relevante.

O resultado é un mapa de fragmentos de parcelas coas categorias fixas delimitadas,

de xeito que non participaran no algoritmo de procesado Simulated Annealing.

Os calculos que realiza o algoritmo de simulated annealing precisan cofiecer as
parcelas adxacentes (os vecifios) a cada fragmento de parcela. Con este fin, no
algoritmo de preprocesado analizase a fronteira que comparten os distintos
fragmentos. O resultado é un listado dos vecinos de cada fragmento que sera

empregado polo algoritmo de procesamento.
3.2 Algoritmo de Simulated Annealing secuencial

Este algoritmo heuristico baseado no Simulated Annealing para a optimizaciéon da
delimitacion das categorias do solo pretende optimizar por un lado a aptitude, é
dicir, canto se axeitan as categorias do solo a cada parcela, e por outro lado,
maximizar a compacidade das manchas?® de cada categoria. O Simulated Annealing
é un algoritmo de optimizacion baseado nunha analoxia de funcionamento cos

sistemas termodindmicos simples.

Antes de asignar categorias 6 solo hai que ter en conta que as categorias e as
parcela* poden ser fixas ou non fixas. As categorias fixas descartanse nos calculos
do algoritmo e as parcelas fixas, que xa tefien asignada unha categoria, actiian
condicionando a formacion de manchas. Para as demais parcelas o algoritmo asigna
a categoria, non fixa, mais axeitada. Se o numero total de categorias non fixas é Ce

o numero-de parcelas non fixas é /V, as posibles soluciéns son CV.

O proceso trata de determinar a area Optima para cada categoria cumprindo coa

asignaciéon de areas maximas e minimas por parte do planificador.

O algoritmo trata de optimizar o valor da funcién obxectivo (1) mediante a técnica
de simulated annealing. A funcién obxectivo (%) combina a optimizacién da

aptitude e da compacidade.

3 A mancha é a unién de parcelas colindantes con igual categoria.

4 A lexislacion recomenda delimitar as categorias de solo seguindo os limites das parcelas,
deste a parcela sera a unidade base a categorizar, é dicir cada parcela tera unha unica
categoria evitando fragmentacions.



B = W, » compacidade + W aptitude (1D

Onde We e Wea son respectivamente os pesos para os obxectivos de compacidade e
aptitude e deben ser definidos polo planificador, de xeito que a suma destes pesos
ten que ser igual a 1, e tanto a aptitude como a compacidade tenen que estar

normalizados nun rango entre O e 1.

O valor do obxectivo aptitude calcilase como a media ponderada da aptitude de
cada categoria. A aptitude para unha categoria obtense como a media da aptitude
de cada parcela para esa categoria ponderada pola area de cada parcela e

normalizada pola area total asignada a esa categoria.

- a1 Sis® Gy
aptitude =  wy|—S——
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Onde W: ¢é o peso da categoria 1, /V; é o numero de parcelas asignadas a categoria i,
Siji € a aptitude da parcela ;j asignada a categoria 1, ¢ a; é a area da parcela J

asignada 4 categoria 1.

A compacidade pode calcularse por dous métodos diferentes; un baseado en
manchas (3), que son grupos de parcelas adxacentes coa mesma categoria, e outro
baseado en categorias (4), onde as parcelas son agrupadas en categorias. A

compacidade baseada en manchas calctlase segundo a seguinte expresion:
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Onde W E§"¢ 0 nimero de manchas da categoria i, Ay e Piy son a dreae o perimetro
da mancha ; da categoria I respectivamente. Este método supén un maior tempo de
execucién debido 4 necesidade de calcular as manchas en cada iteracién do

algoritmo.

A compacidade baseada en categorias calctlase segundo a seguinte expresion:

S I, 6y
compacidades = 47 » w
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Onde PRz 6 o perimetro da parcela j asignada 4 categoria 7 menos o dobre da
lonxitude da sta fronteira compartida con outras parcelas asignadas a categoria 1
cuxo indice é menor que J. Deste xeito, as fronteiras entre parcelas asignadas a

mesma categoria non diminuden o valor da compacidade.

A técnica de simulated annealing emprégase cando non é posible resolver o
problema da busca do valor éptimo de maneira analitica. E un método que se basea
no arrefriamento iterativo dunha primeira solucion e onde se combinan
movementos que melloran o valor da funcién obxectivo, pero tamén outros

movementos que o empeoran cunha probabilidade que segue a distribucion de

Boltzmann (¢"(Fse— Eg#}/T) ). Tratase de facer unha primeira asignacién de
categorias 6 azar e modificar esta solucién inicial para comprobar se a funcién
obxectivo da nova solucidon presenta un valor mellor ou peor que o da solucién
inicial. Se o valor é mellor a nova solucidon acéptase de forma inmediata, se non o é,
emprégase o test de Boltzmann para aceptar aqueles valores que non enturben
demasiado a solucién. Se tampouco supera o test de Beoltzmann a nova solucién é
rexeitada definitivamente. Coa lei de Boltzmann non se descartan todos os valores
que non superen a condicién de minimos da funcién obxectivo para evitar que o

algoritmo quede atrapado en minimos locais.

O parametro de Temperatura (7) controla a evolucién do criterio de aceptacién de
Boltzmann. O principio do algoritmo (con temperaturas altas) as aceptaciéns polo
criterio de Boltzmann son frecuentes. Segundo avanza o algoritmo a temperatura
diminue e cada vez é menos probable permitir aceptaciéns polo criterio de

Boltzmann.

O parametro de arrefriamento é un coeficiente que se emprega para reducir a
temperatura de xeito progresivo (5). Cando a temperatura diminde faino tamén a

probabilidade de que haxa movementos aceptados polo criterio de Boltzmann.

Taeva = Tantertor ® CONSIANER de arrefriomenta  (5)

A temperatura inicial ten que permitir que sobre un 80% dos movementos superen
o test de Boltzman, esta porcentaxe vai diminuindo segundo decreza a temperatura

ata chegar a ser case cero.



4 Guia de utilizacion

Accedese 6 algoritmo mediante o Xestor de extensiéns de SEXTANTE (jError! No
se encuentra el origen de la referencia.), expandindo o mend de algoritmos

"Planificaciéon: Ordenacién Municipal”.
4.1 Algoritmo de pre-procesado

Execttase facendo dobre click sobre o seu nome (algoritmo de preprocesado) dentro
do menu do grupo de algoritmos de Ordenacién Municipal no ment de SEXTANTE.
Unha vez aberto o cadro de diidlogo (Figura 3) débense introducir toda a

informacién precisa como se mostra a continuacion.



Parcelario

Parcelario 'J Categoria in... [j FijaMariable [j

rParametros de categorias

() Parédmetros desde tabla l -
(2) Editar tabla de pardmetros [ ] Guardar tabla [ J
Proteccidn ID Categoria Campo Min area Max area Compacidad Aptitud

Esp. Mataturales

Urbana

Agropecuaria

Forestal | | | | |
Micleo Expansién  Patrimonio  Linea de co... Aguas Paisajistica  Infraestruct... Ordinaria
b categoriald 5 E Iz E E o [ ]
rMapas

Ndcleos histérico-tradicionales

MNdcleos comunes

Zonas de proteccidn patrimo...

Linea de costa

Micleos de reservas de la bio...

Humedales

ZEPAS
LICS

Rios gjes y limites

Aguas: superficies

\ias: bordes

Wias: superficies

Ferracarril

Lineas eléctricas

Antenas Telefdnicas

Gasoductos

Parques Edlicos

Mancomunidade

Terrenos ince

Canteras

Datos preprocesa... |temporal

Figura 3. cadro de didlogo do algoritmo de preprocesado

Na primeira seccion (Parcelario) introdtcense os datos sobre parcelas. O parcelario
debe conter un campo que indique a categoria inicial (campo de valor enteiro) da
parcela e outro campo que indique se a categoria inicial da parcela é fixa ou non (o
campo pode ter valores booleanos, enteiros ou dobres). Ademais destes dous campos
require tamén outros tres campos que indiquen a aptitude de cada parcela para as

categorias mais significativas (espazos naturais, urbano, agropecuario e forestal).



En Parcelario seleccionase a capa de parcelas cos campos anteriormente citados, na
pestana de categoria inicial indicase o campo da taboa de atributos da capa de
parcelario que contén a informacién sobre a categorias das parcelas, e na pestana

de fija/variable seleccionase o campo que indica se a categoria é fixa ou non fixa.

A continuacién en parametros de categorias hai que inserir os datos relativos as
catro categorias mais significativas, espazos naturais, urbano, agropecuario e
forestal. A aplicaciéon da a posibilidade de inserir os valores a través dunha taboa’
(Parametros desde tabla) ou de forma manual (Editar tabla de pardmetros), si se
elixe a segunda opcién pédese gardar a tdboa cos datos cubertos (Guardar tabla),

elixindo a ruta da mesma.
Os datos requiridos na taboa son:

ID Categoria: hai que cubrir esta columna co identificador :inico para cada

categoria, por defecto as categorias tefien o c6digo como segue:

Espazos naturais: 0, Urbano: 1, Agropecuario: 2, Forestal:'3, Nucleo: 4, Expansién:
5, Patrimonio: 6, Linea de costa: 7, Augas! 8, Paisaxistica: 9, Infraestruturas: 10,

Ordinaria: 11.

No caso de que o campo que indica a categoria na taboa de atributos do parcelario,
non tena esta mesma codificacion, hai que indicar nesta taboa que coédigo ten cada

categoria(valores tipoenteiro).

Campo: refirese 6 campo que contén os datos sobre as aptitudes das parcelas para
as categorias da tdboa (o campo debe ser de tipo cadea de caracteres). Na capa de
parcelario hai un campo de aptitude para cada categoria. Ditos campos tefien que

conter valores estandarizados entre 0-1.
Min area: refirese 4 4rea minima indicada para cada categoria (valor dobre).

Max area: refirese 4 Area maxima indicada para cada categoria (valor dobre).

5 A taboa ten que conter 12 filas, unha por categoria reconecida, e 6 columnas, “Name”
(string), “ID_Cat” (integer), “Field” (string), “Min_area” (double), “Max_area” (double),
“Compacidad” (double) e “Aptitud” (double). Ainda que se leen todas s6 as catro primeiras
categorias son empregadas polo algoritmo: Espazos Naturais, Urbana, Agropecuaria e
Forestal.



Compacidad (W¢)- indica o peso asignado ao obxectivo de compacidade para cada

categoria (valor dobre).

Aptitude (W4):- indica o peso asignado ao obxectivo de aptitude para cada categoria

(valor dobre).

Os pesos de compacidade e aptitude deben sumar 1 e poden expresarse en tanto por

cen ou tanto por un xa que o programa os normaliza automaticamente.
A continuaciéon hai que indicar os cédigos ID de todas as categorias.

No apartado de Mapas débese introducir toda a informacién disponible. Soamente é
obrigatoria a informacién correspondente a ntcleos histérico-tradicionais e ntucleos

comuns.

No campo ‘Nucleos histéricos-tradicionais’ debe introducirse unha capa con
xeometria de poligono que contefna a delimitacién deste tipo de nucleos, a cal debe
realizarse previamente mediante un procedemento especifico para esta clase de
solo e regulado pola lexislacion urbanistica. Na capa de saida clasificanse como

"Nucleo" e etiquétanse como "Nucleos".

No campo ‘Nucleos comuns’ debe introducirse unha capa que contefia a
delimitacion deste tipo de nucleos, a cal debe realizarse previamente mediante un
procedemento -especifico para esta clase de solo e regulado pola lexislacién
urbanistica. Igualmente entran no algoritmo como unha capa de tipo poligonal e na
capa . de saida clasificanse -~ como "Expansion" e etiquétanse como

"NucleosExpansion".

As capas de entrada non obrigatorias poden clasificarse segundo o tipo de
xeometria que contenan, o algoritmo vai procesar datos de tipo punto, lifa e
poligono. Algunhas delas necesitan conter un campo con informacién especifica

como se vera a continuacion.

A Unica capa de tipo punto que entra no algoritmo é a que contén informacién sobre
as antenas telefonicas. O algoritmo aplica unha distancia de proteccién de dous

metros, clasificaa na capa de saida como "Infraestructuras" e etiquétanse como

"AntTelef".

As capas de tipo lifa que examina o programa son:



- Lina de costa: aplica unha distancia de proteccion de douscentos metros, clasifica

como "Costas" e etiqueta como "Costas".

- Rios eixes e limites: aplica a cada rio unha distancia de proteccién especificada
por un campo da propia capa, dito campo pode ser de tipo enteiro, dobre ou unha

cadea de caracteres. Clasificase como "Augas" e etiquétase como "Aguas".

- Vias: bordes: aplicase unha distancia de proteccién en funciéon da titularidade da
estrada. Precisase un campo tipo cadea de caracteres que indique si se trata dunha
via estatal, autonémica, provincial, municipal ou outro, segundo o cal o algoritmo
calculara unha distancia de proteccién de trinta, doce, nove metros e medio, sete ou
cero metros respectivamente. Etiquétase como "Vias"' e elasificase como

"Infraestructuras".

- Ferrocarril: aplica unha distancia de proteccién de cincuenta metros, clasificase

como "Infraestructuras" e etiquétase como "Ferrocarril".

- Lifias eléctricas: aplicase unha distancia’de protecciéon én funcién do campo (de
tipo cadea de caracteres, enteiro. ou dobre) correspondente, clasificase como

"Infraestructuras" e etiquétase como "Electricas'.

- Gaseoductos: aplica unha distancia de proteccion de dez metros, clasificase como

"Infraestructuras" e etiquétase como "Gasoductos".

Por dltimo, para as capas de tipo poligono non se require unha distancia de
proteccién xa que todo o poligono é incluido nunha categoria. A continuacién

exponiense cales son estas posibles capas.

- Zonas de proteccion patrimonial: clasificase como "Patrimonio” e etiquétase como

"Patrimonial".

- Ncleos de reserva de la biosfera: clasificase como "EspNat" e etiquétase como

"Biosfera".
- Humidais: clasificase como "EspNat" e etiquétase como "Humedales".

- ZEPASES: clasificase como "EspNat" e etiquétase como "ZEPAS".

6 Zonas de especial proteccion para aves.



- LICS": clasificase como "EspNat" e etiquétase como "LICs".

- Augas superficies: clasificase como "Aguas" e etiquétase como "Aguas".

- Vias! superficies: clasificase como "Infraestructuras" e etiquétase como "Vias".

- Parques eoélicos: clasificase como '"Infraestructuras" e etiquétase como

"ParquesEolicos".

- Mancomunidades: precisa un campo de tipo cadea de caracteres con valor
"agropecuario" para clasificar como "Agropecuaria" ou outro valor para clasificar

como "Forestal". Etiquétase como "Mancomunidades".

- Concentracién parcelaria: precisa un campo de tipo cadea de caracteres onde os
poligonos "A" seran clasificados como "Agropecuaria" e.0s demais como "Forestal".

Etiquétase como "Concentraciéon'.

- Terreos incendiados: clasificase como "Forestal" e etiquétase como "Incendiado".

- Canteiras: clasificase como "Ordinaria" e etiquétase como "Canteras".

- Zonas 1improductivas: clasificase como "Ordinaria" e etiquétase como

"Tmproductivo".

Na seguinte seccion de Resultado indicase onde se gardaran os diferentes ficheiros
resultantes do pre-procesado, que a continuacién se empregaran no algoritmo de

simulated annealing secuencial.

O mapa de preprocesado é un ficheiro que contén os fragmentos de parcelas e ten os
mesmos campos que o parcelario orixinal mais outros tres; "Pre_PlotID" de tipo
enteiro, "Pre_CatID" de tipo enteiro e "Pre_Fix" de tipo booleano. Estes campos
conteflen respectivamente o numero de parcela 6 que pertence o fragmento, a

categoria inicial e se o fragmento ten categoria fixa ou non.

Este arquivo non quedara gardado se non se cambia o nome predeterminado

"temporal". No caso de que se garde, xeraranse catro arquivos a maiores:

- "nome do ficheiro+.parcelario.wkt": almacena o parcelario en formato de

xeometria .wkt.

7 Lugares de importancia comunitaria.



- "mome do ficheiro+.protecciones.wkt": almacena as parcelas asignadas as

categorias fixas.
- "nome do ficheiro+.log": mostra informacién interna do algoritmo.

- "nome do ficheiro+.neighbors.wkt": almacena informacién sobre os vecifios de cada

parcela.

O mapa de protecciéns é un ficheiro que contén as categorias fixas que xa se
asignaron 6 parcelario. Este ficheiro contén tres campos que indican a etiqueta do
elemento, a categoria e o cédigo da categoria (KLEMENTO, Categoria e indiceCat
respectivamente). 0 igual que no caso do mapa de preprocesado, agqui tamén é

preciso cambiar o nome por defecto si se quere conservar.

No campo ‘Datos de preprocesado’ introdtcese o nome do ficheiro que contén a

informacion necesaria para executar os outros algoritmos de delimitacion.
4.2 Algoritmo de simulated annealing secuencial

O algoritmo lanzase facendo dobre click sebre o setsnome (algoritmo de simulated
annealing secuencial) dentro. do mend do grupo de algoritmos de Ordenacién
Municipal no ment de SEXTANTE. Aparecera un cadro de didlogo como o da

Figura 4.

Na primeira seccion (Entradas) deste cadro de didlogo, selecciénase a capa de
parcelario preprocesado cos campos das aptitudes das categorias computables

(espazos naturais, urbano, agropecuaria e forestal)

Na segunda secciéon (Opeiones) hai que introducir os valores dos pardmetros de

configuracién do Simulated Annealing.

- Coeficientes de compacidade e aptitude: refirense 6s pesos que asigna o usuario

aos obxectivos de compacidade e aptitude no calculo da delimitacién das categorias.

- Método para o calculo da compacidade: a compacidade pddese calcular polos dous

métodos descritos anteriormente

&4 x1T=drea

Compacidade = W
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Figura 4. Cadro de dialogo do algoritmo de procesado simulated annealing secuencial

- Arquivo onde estan os. datos pre-procesados: seleccionase o arquivo "datos

preprocesado” xerado na etapa de pre-procesamento.

- Arquivo onde gardar a solueion: selecciénase a ubicacién do arquivo de saida.

- Temperatura inicial: Este dato determina canto se lle permite a solucién
empeorar antes de mellorar. Se o valor é demasiado alto tardara mais en mellorar
a solucién, se é demasiado pequeno non tera liberdade para acadar mellores
soluciéns. Recoméndase comezar co valor predeterminado, en caso de obter un

resultado mediocre pédese probar con outros valores de temperatura.

- Numero de movementos: Determina o nimero de variaciéons que se han de probar

antes de reducir a temperatura. Un valor excesivamente grande require mais



tempo de calculo e relentiza a execucion; un valor demasiado pequeno fara que a

solucion se afaste do 6ptimo.

- Numero de temperaturas: ciclos nos que se completan os movementos. E a
condicién de finalizacién do algoritmo, é dicir, o algoritmo remata cando se executa
este nimero de temperaturas. Este valor debe ser suficientemente grande para que
se acade un estado no que a solucién practicamente non varie, a partir de acadar a
soluciéon estable, as demais temperaturas consumen tempo de execucidén sen

mellorar o resultado.

- Constante de enfriamento: este é o valor polo que se multiplica a temperatura
para reducila e acadar o niumero de movementos da temperatura. Este parametro
debe tomar por tanto valores menores de 1. Se o valor é demasiado grande o efecto
é similar a ter un nimero demasiado grande de movementos de temperatura, se é
demasiado pequeno o enfriamento realizase demasiado rapido e o efecto é similar a
ter un nimero demasiado pequeno de movementos de temperatura. esta constante
indica en qué medida diminten os movementos coa temperatura. Se esta constante
é préxima a unidade o enfriamento evoluciona. lentamente, mentres que para

valores menores o enfriamento evoluciona mais'rapidamente.

- Factor de union:é un parametro do algoritmo de compacidade por manchas e solo
tera utilidade cando se selecciona este método para favorecer a unién das manchas.
Cando un cambio produce unha reducién do nimero de manchas multiplicase a
temperatura por este factor par afacer mais probable que este cambio sexa

aceptado.

- Guardar checkpoints: marcando esta tesela gardaranse cada certo tempo os
resultados do algoritmo co fin de non perder todo o calculo en caso de fallo

repentino e de poder analizar a evolucién do algoritmo

- Guardar mapa de resultado: hai que marcar esta tesela se queremos gardar a

solucién xeométrica.

Na tltima seccién (Salidas), hai que indicar o nome e a ubicacién da capa vectorial

que almacenara o parcelario coa categoria de solo asignada a cada parcela.



4.3 Posibles erros.

- O proceso interrompese durante o procesado das capas: comprobar que se

indicaron tédalas capas obrigatorias.

- Procesado mo1 lento de capas de proteccion.: as capas sobre as que se realizaron
buffers e uniéns poden tardar moito en procesarse si se tefien os elementos

divididos en pequenos segmentos. Pode ser interesante unir os elementos da capa.

- Pédese producir un erro se algunha das entradas de parcelario é unha xeometria
baleira. Unha forma de detectar isto é gardar o parcelario en formato WKT, por
exemplo dende Opendump, abrilo con un editor de texto e buscar “EMPTY”.

Eliminanse estas entradas en WKT e expdrtase de novo a formato shapefile.

- java.lang. ArrayIndexOutOfBoundsException: -1

S1 se produce este erro despois de aplicar as protecciéns débese revisar que os
nomes dos campos que contenien as aptitudes estean indicados correctamente na

taboa de parametros.



